Otomata teorisi ve bicimsel diller — Proje 1: NFA2DFA

Projede basit bir tanimla, (derste 6grendigimiz) NFA’dan DFA’ya déniisiim (NFA2DFA) algoritmasi igin
bir program yazilmasi isteniyor. ilk asamada girdi olarak istenecek NFA’nin programlama ortaminda
nasil temsil edilecegi 6nemlidir. Asagida kullanilan temsil yéntemi mutlak ¢6zim degildir, farkl
temsiller ile de veriyi tanimlayabilirsiniz.

NFA=(Q,Z%,6,F, q) 5 parametrenin temsili gerekiyor. Gorsel olmayan bir tasarim icin minimum
gereksinimlerle veriyi temsil etmek gerekirse:

Q (durumlar kiimesi) icin isimleri 6nemsemeden sadece durum sayisini bilmek yeterlidir.
2 (semboller kiimesi) icin de sembollerin sayisi yeterlidir.

6 (gegis fonksiyonu) icin bir tabloya ihtiyacimiz var. Tabloyu 3 boyutlu tanimlayip Q adet satir, 2+1 adet
sttun (son siitun epsilon i¢in +1 yazildi) ve yine Q adet derinlik ile tanimlama yapip disaridan veri istenir.
Burada satirlar NFA’daki durumlari, sttunlar hangi sembol gelebilecegini ve derinlik de herhangi bir
durumdayken bir sembol geldiginde NFA’nin hangi durumlara gecebilecegini gdstermektedir.
Dolayisiyla disaridan veri istenirken sirayla “X numarali durumda Y numarali sembol gelirse NFA hangi
durumlara gider?” sorusuna cevap olabilecek durum numaralari bir kiime seklinde disaridan girilir.
Girilen bu bilgi tablomuzda X. satir ve Y. situndaki tim derinlik elemanlarindan hangilerini
ilgilendiriyorsa true-false mantigiyla isaretlenebilir.

F (kabul durumlan) icin Q uzunluklu bir boolean dizi tanimlanip true-false seklinde hangi numarali
durumlarin kabul durumu oldugu isaretlenebilir.

g (baslangic durumu) icin sadece Q adet durumdan hangi indeksteki durumun baslangic durumu
oldugunu tutabilir.

NFA2DFA donisumii

DFA=(Qz, Z, 62, F2, 92) Yine 5 parametrenin temsili gerekiyor.

I (semboller kiimesi) ayni kalir.

Q. (yeni durumlar) i¢in eski durumlarin giic kiimesidir ve sadece 22 sayisini tutmasi yeterlidir.

F. (yeni kabul durumlari) icin Q adet biti olan ikilik sayilarin 0’dan 2% ’ye kadar temsil edildigini
disinerek, F dizisinde kabul olarak hesaplanmis durumlarin herhangi birini iceren tiim olasi Q bitlik
sayilar hesaplanir. Ornegin Q=3 durumlu bir NFA’nin sadece birinci durumu kabul durumu ise DFA’daki
yeni durumlardan hangilerinin kabul oldugunu formile etmek igin birinci bitin 1 oldugu tim olasi 3
bitlik sayilar hesaplanir (1, 3, 5 gibi). Bu sekilde yeni kabul durumlarinin hepsi true-false degerleriyle
atanir (6rnekteki 8 satirli dizide sadece 1., 3., ve 5. satirlar true yapilir). Ekrana yazdirilmasi gereken
onemli bir ¢iktidir.

gz (yeni baslangi¢c durumu) icin & gecis fonksiyonu tablosundan q baslangi¢ durumunun epsilon gegisleri
kontrol edilir ve Q adet biti olan ikilik 0 sayilarin ilgili indisleri 1 yapilarak Q bitlik sayinin ondalik degeri
hesaplanir. Ekrana yazdirilmasi gereken ciktidir.

5, (yeni gecis fonksiyonu) icin yine bir tabloya ihtiyacimiz var. Tabloyu yine 3 boyutlu tanimlayip 22
adet satir, X adet siitun (epsilon iptal) ve yine Q adet derinlik ile tanimlama yapilir. 6 tablosunda [1 Q]
araligindaki satirlar icin stitun ve derinlik bilgileri aynen kopyalanir. Bu satirlar i¢in iptal edilen epsilon
sttunu i¢in degerlendirme yapilr. Diger satirlar da duruma gore [1 Q] satir araliginin uygun segimiyle
OR islemine tabi tutularak hesaplanir. Ekrana yazdiriimasi gereken en 6nemli ¢iktidir.



